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HAUPTPATENT 

Gebriider Sulzer Aktiengesellschaft, Winterthur 
Abgasdampferzeuger 

Friedrich Pietzonka, Winterthur, ist als Erfinder genannt worden 



Die Erfindtmg betrifft einen Abgasdampferzeuger 
mit einem Rauchgaszug, der in mindestens einem ersten 
Abschnitt eine aus dichtverschweissteii, parallelen Ver- 
dampf errohrea gebildete Wandauskleidung aufweist, in 
deren Bereich eine mit Abgas und einem Brennstoff be- 
schickte Zusatzfeuerung angeordnet ist, sowie mit im 
Rauchgaszug bcfindlichen, aus parallel geschalteten 
Rohren gebildeten Beruhrungsheizflachen, von denen 
mindestens ein Teil als B eriihrungsverdampf er ausge- 
bildet ist Bei solchen bekannten Dampfeizeugern wer- 
den die Beriihrungsverdampfer als Endverdampfer aus- 
gelegt mit dem Ziel, die Endverdampfer in einer Zone 
schwacherer thennischer Belastnng unterzubringen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Abgasdampf- 
erzeuger kleiner und leichter zu gestalten und auch die 
Ersteliungskosten zu senken. Dies geschieht dadurch, 
dass den die Wandbekleidung bildenden Verdampfer- 
rohren beziiglich der Fliessrichtung des darin stromen- 
den Arbeitsmittels mindestens ein Beriihrungsverdamp- 
fer vorgeschaltet ist 

Durch diese Anordnung kann wegen des zunehmen- 
den spezifischen Volumens des Dampf-Wasser-Gemi- 
sches die Auskleidung des ersten Rauchgaszugabschnit- 
tes aus Rohren relativ grossen Iichten Querschnittes her- 
gestellt werden, wodurch der Aufwand fur die Schweiss- 
arbeit vermindert wird, ohne dass der oder die Beruh- 
mngsverdampfer aus Rohren ebenso grossen Quer- 
schnittes ausgefuhrt werden mussten. 

Die Unterschiede in den Rohrdurchmess era lassen 
sich im Sinne der Zielsetzung der Erfindung dadurch 
weiter vergrossem, dass mindestens je zwei der Rohre 
des vorgeschalteten Beriihrungsverdampfers in je eines 
der Rohre der Wandauskleidung munden. Diese Schal- 
tung hat den Vorteil, dass kein Verteilungsproblem des 
im Dampf-Wasser-Gemisch enthaltenen Wassers auf- 
treten kann. 

Der Aufwand fur die Wandauskleidung lasst sich 
r^eiterhin dadurch verrmgern, dass im Rauchgaszug 



stromunterhalb mindestens einer der Beruhrungsheiz- 
Aachen eine Abgasleitung einmundet, durch welche eine 
Abgasteilmenge zugefuhrt werden kann. Durch diese 
Aufteilung der Abgasmengen kann namlich der Gas- 
5 strom durch die HeizfTachen verringert werden, was 
gestattet, den Querschnitt dieses Rauchgaszuges kleiner 
zu gestalten. 

Eine weitere Verbesserung wird erzielt, indem min- 
destens ein Teil des Beruhrungsverdampfers stromober- 

10 halb der Einmiindung der Abgasleitung angeordnet ist. 
Dadurch konnen namiich die durch die Zusatzfeuerung 
erhitzten Abgase so weit abgekiihlt werden, dass die 
Rauchgaszugwand im Bereich der Eintrittsoffnungen 
nicht mehr gekuhlt werden muss. 

is Dadurch, dass ein zweiter Beriihrungsverdampfer 
stromunterhalb der Einmiindung der Abgasleitung an- 
geordnet ist und dass beide Berulirungsverdampfer den 
die Wandbekleidung bildenden Verdampferrohren be- 
ziiglich des darin stromenden Arbeitsmittels vorgeschal- 

20 tet sind, gelingt es, die Eintrittsoffnungen an eine Stelle 
im Rauchgaskanal zu legen, in welchem nahezu Tem- 
peraturgjeichheit besteht zwischen dem in den Heiz- 
flSchen zuriickgekuhlten Rauchgas der Zusatzfeuerung 
einerseit*? und den zugemischten Abgas en der Turbine. 

25 Zur naheren Erlauterung wird nun in der Zeicbnung 
ein Ausfvbrungsbeispiel des erfindungsgemassen Abgas- 
dampferzeugers in Anwendung auf eine Anlage nit 
Gasturbine schematise!?, dargestellt 

Ein Verdichter 1 mit Ansaugstutzen 2 ist iiber eine 

30 Leitung 3 und eine Brennkammer 4, der iiber Leitung 
5 flussiger oder gasformiger Brennstoff zugefuhrt wird, 
mit einer Gasturbine 10 verbunden. Diese sitzt, zusam- 
men mit dem Verdichter 1 und einem als Anwurfrnotor 
verwendbaren Generator 11 auf gleicher Welle. Eine 

35 Abgasleitung 12 der Gasturbine 10 gabelt sich in eir.e 
Hauptleitung 13 und in eine Zweigleitung 14. Wahrerd 
die Hauptleitung 13 in einen Dampf erzeuger 20 hx etwa 
halber Hohe iiber verschiedene Eintrittsoffnungen 21 
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einmundet, fuhrt die Zweigieitung 14 iiber ein Zweiweg- 
Umschaltorgan 22, dessen einer Stutzen 23 off en endet, 
zu einem Geblase 24, das von einem. Motor 25 ange- 
triebenist. _ 

Der Austritt des Geblases 24 ist mit einem Brenner 
26, einer Zusatzfeuerung, veibunden, dem iiber eine 
Leitung 27 fiiissiger gas- oder staubformiger Brennstoff 
zugefiihrt wird. Parallel zum Brenner 26 ist ein Gas- 
zurfihrkasten 28 mit Gasdarchtrittsoffmmgen 29 vor- 
geseheiu Der Gaszufuhrkasten 28 kann durch Senken 
liner Klappe 31 mit dem Luftverteilkasten 32 des Bren- 
ners 26 veibunden werden. 

Der Dampferzeuger 20 umfasst erne Brennkammer 
40 und einen durch die Eintrittsoffnungen 21 in zwei 
Teile 41 und 42 gegjiederten Rauchgaszug. Die Brenn- 
kammer 40 wird zusammen mit dem unteren Teil 41 
des Rauchgaszuges durch eine Wand 45 aus beispiels- 
weise schraubenlinienartig gewickelten, fiber Flossen 
gasdicht miteinander verschweissten Rohren begrenzt, 
wahrend der obere Teil 42 des Rauchgaszuges von einer 
ungekuhlten Blechverkleidung 46 dicht umgeben ist Die 
Blechverkleidung 46 ist iiber einen Trichter 47 mit 
einem Kamin 48 veibunden. 

Tm Rauchgaszug 41, 42 sind mehrere Beruhrungs- 
heizflachen angeordnet, die von einem verdampfbaren 
Arbeitsmittel, hier Wasser, durchflossen werden. Dieses 
Wasser wird einem Anf ahrgefass 60 mittels einer Speise- 
pumpe 61 entnommen und uber eine Speiseleitung 62 
an einem nicht gezeichneten Kesselgeriist aufgeMngten 
Tragrohren 63 zugefiihrt Diese Tragrohre 63 fiihren 
zu einer am oberen Ende des Rauchgaszuges 41, 42 
angeordneten Ecoheizflache 64. Aus dieser stromt das 
Wasser weiter fiber eine am oberen Ende des unteren 
Teiles 41 des Rauchgaszuges angeordnete erste Ver- 
dampferheizflache 65, die als Rohrbundel eine Beruh- 
rungsheizflache darstellt. Von dort gelangt das Ar- 
beitsmittel in eine zweite Verdampfer-Beriibrungsheiz- 
fiache 66, die am Eingang des oberen Teiles 42 des 
Rauchgaszuges liegt Am Ausgang dieser Heizflache 
werden je zwei Rohre 66' fiber ein Gabelstiick 67 mit 
je einem Rohr 68 grosseren Durchmessers verbunden. 
Diese Rohre 68 fiihren sodann zu den unteren Enden 
von in gleicher Anzahl vorhandenen Flossenrohren, die, 
geneigt gewickelt, die Wandberohrung 45 der Brenn- 
kammer 40 und des unteren Teils 41 des Rauchgas- 
zuges bilden. Aus Sammlern 69 der Wandberohrung 45 
tritt das nun grosstenteils verdampfte Arbeitsmittel in 
einen Wasserabscheider 70, aus dem der abgetrennte 
Dampf durch Oberhitzerheizflachen 71, 72 und fiber 
eine Frischdampfleitung 73 einer Gegendruckdampf- 
turbine 75 zustromt, die einen Generator 76 treibt Der 
Abdampf der Gegendruckdampfturbine 75 stromt wei- 
ter in ein Netz 77, durch das es nicht gezeichneten 
Verbrauchern zufliesst 

Die Erfindung gestattet, die Rohrdurchmesser der 
Beruhrungsverdampfer 65, 66 kleiner auszufuhren als 
diejenigen der Wandauskleidung 45. Dadurch lassen 
sich diese Rohre nicht nur leichter und mit geringeren 
Kosten biegen, sondern zur Erzielung der benotigten 
Rohroberflache ist auch weniger Rohrmaterial notig. 
Die Beruhrungsverdampfer 65, 66 werden daher kleiner, 
leichter und billiger . 

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Beruhrungsver- 
dampfer 65, 66 schematisch als Rohrbundel mit steigen- 
den Windungen dargestellt Dadurch wird eine Gefahr 



der Stromungsinstabilitat vermieden. Da in den BerUh- 
rungsverdampfern 65, 66 nur ein geringer Teil der Ver- 
dampfungswarme — und zwar ohne grosse Untersdnede 
im Warmefibergang — zwischen den einzelnen Rohr- 
5 schlangen fibertragen wird, konnen an den einzelnen 
Fallrohren 68 keine grossen Feuchtigkeitsunterschiede 
auftreten. Es besteht also auch diesbezughch kerne er- 
heblichelnstabilitatsgefahr. . 
Dariiber hinaus werden die Stabihtatsverhaltmsse 
10 noch weiter dadurch verbessert, wenn je zwei oder mehr 
Rohre 66' auf nur je ein Fallrohr 68 miinden, indem 
dadurch ein weiterer Ausgleich der Feuchtigkeitsgehalte 
in den Rohren 68 eintritt 

Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Wandauskleidung 45 
in SchraubenlinienwickLung ausgefuhrt Selbstverstand- 
lich lasst sie sich auch in einer gemischten Horizontal/ 
Schraubenlinienwicklung herstellen, bei welcher je zwei 
gegeniiberliegende Seiten schrag, beziehungsweise hori- 
zontal, berohrt sind. Anstelle von Flossenrohren konnen 
auch direkt oder fiber einen Steg verschweisste glatte 
20 Rohre angewendet werden. 



PATENTANSPRUCH I 
Abgasdampferzeuger mit einem Rauchgaszug, der 

„ in mindestens einem ersten Abschnitt eine aus dichtver- 
schweissten, parallelen Verdampferrohren gebildete 
Wandauskleidung aufweist, in deren Bereich eine mit 
Abgas und einem Brennstoff beschickte Zusatzfeuerung 
angeordnet ist, sowie mit im Rauchgaszug befindlichen, 
aus parallel geschalteten Rohren gebildeten Berfihrungs- 

30 heizflachen, von denen mindestens ein Teil als Beruh- 
rungsverdampfer ausgebildet sind, dadurch gekennzeich- 
net, dass den die Wandbekleidung (45) bildenden Ver- 
dampferrohren bezfiglich der Fliessrichtung des daiin 
stromenden Arbeitsmittels mindestens ein Beruhrungs- 

35 verdampfer (65, 66) vorgeschaltet ist. 

UNTERANSPRtrCHE 

1. Abgasdampferzeuger nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens je zwei der 

* Rohre (660 des vorgeschalteten Beruhrungsverdamp- 
fers (66) in je eines der Rohre der Wandauskleidung 
(45) mfindet 

2. Abgasdampferzeuger nach Patentanspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Rauchgaszug stromunter- 

45 halb mindestens einer der Berfihrungsheizflachen (71, 
72, 65) eine Abgasleitung (13) einmiindet, durch welche 
eine Abgasteilmenge zugefiihrt werden kann. 

3. Abgasdampferzeuger nach Unteranspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil (65) des 

50 Berfihrungsverdampfers (65, 66) stromoberhalb der Ein- 
mfindung (21) der Abgasleitung (13) angeordnet ist. 

4. Abgasdampferzeuger nach Unteranspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein zweiter Beruhrungsver- 
dampfer (66) stromunterhalb der Einmundung (21) der 

» Abgasleitung (13) angeordnet ist und dass beide Be- 
ruhrungsverdampfer (65, 66) den die Wandbekleidung 
(45) bildenden Verdampferrohren bezfiglich des darin 
stromenden Arbeitsmittels vorgeschaltet sind. 

60 PATENTANSPRUCH IE 

Verwendung des Abgasdampf erzeugers nach Patent- 
anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass er einer Gas- 
turbinen-Anlage nachgeschaltet ist 



Gebruder Sulzer Aktiengesellschaft 
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